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Aufgabe Al (3 Punkte):
Die Folge {aj}r—=0,12,... ist durch die Anfangsglieder ag = 6 und a; = 7 und die Rekursion

ax+1 = L.dag + ag—1

festgelegt.

(a) Bestimmen Sie die charakteristische Gleichung der Rekursion und deren Nullstellen.
(b) Bestimmen Sie die explizite Bildungsvorschrift der Folge und berechnen Sie ay.

Aufgabe A2 (5 Punkte):
Gegeben ist die Funktion f(z,y) = 3y + 2y* — 32 — Say.

(a) Bestimmen Sie alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung von f(x,y).

(b) Berechnen Sie alle kritischen Stellen von f(z,y).

(c) Uberpriifen Sie fiir eine selbstgewihlte kritische Stelle die hinreichende Bedingung fiir
ein lokales Extremum.

Aufgabe A3 (3 Punkte):
Approximieren Sie die Nullstelle der Funktion f(x) = zexp(x) — 1.

(a) Berechnen Sie zwei Schritte mit dem Bisektionsverfahren und starten Sie mit [0, 1].
(b) Berechnen Sie einen Schritt des Newton-Verfahrens zum Startwert xzy = 0.5.

Aufgabe A4 (5 Punkte):
Gegeben ist das lineare Gleichungssystem Ax = b mit
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(a) Bestimmen Sie die Losungsmenge des linearen Gleichungssystems.
(b) Welchen Rang hat die Matrix A?
(¢) Fiir welche Losung wird 2% + 23 + 22 + 23 minimal?

Aufgabe A5 (4 Punkte):
Lésen Sie das lineare Optimierungsproblem

1 + xy < 20
o < 12,

2$1 + To S 36

x1,w2 > 0,
211 + 3x9 — max!

Skizzieren Sie den zuldssigen Bereich und geben Sie die optimale Losung an.



