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9. Übung zur Vorlesung „Einführung in die Mathematik für Wirtschaftswissenschaften“

Aufgabe 30:
Bestimmen Sie folgende Integrale

(i)
∫

x4 + x3 + x2 + x+ 1 dx, (ii)
∫

√
x dx, (iii)

∫

4

1

√

x
√
x dx,

(iv)
∫

1

x3
+

1

x2
+

1

x
dx, (v)

∫

exp(ax+ b) dx, (vi)
∫

2

1

(x2 + 1)(x− 2)

x2
dx.

Aufgabe 31:
Bestimmen Sie mittels Substitution folgende Integrale

(i)
∫

(x2 + 10)152x dx, (ii)
∫

2

1

2x+ 1

x2 + x− 1
dx (iii)

∫

1

−1

√

1− x2 dx.

Aufgabe 32:
Bestimmen Sie mittels partieller Integration

(i)
∫

x exp(x) dx, (ii)
∫

sin(x) cos(x) dx, (iii)
∫

2e

1

lnx

x
dx.

Aufgabe 33:
Berechnen Sie den durchschnittlichen Funktionswert von f(x) = x2+x+1 im Intervall [0, 10].

Aufgabe 34:
Bestimmen Sie Approximationen an

∫

1

−1

exp

(

−
x2

2

)

dx

mittels der Trapez- und der Simpsonregel. Nutzen Sie n = 2, n = 4 und n = 8. Vergleichen Sie
die Näherungen mit I ≈ 1.711248783.

Die Aufgaben sollen sowohl zur Bearbeitung in den Seminaren als auch zur selbstständigen Übung dienen. Ins-

besondere reichen die 90 Minuten einer Übung mitunter nicht zur Besprechung und Bearbeitung aller Aufgaben.
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Aufgaben zum Selbststudium & zusätzlichen Üben zur 9. Übung

Übungsaufgabe 30:
Bestimmen Sie folgende Integrale

(i)
∫

1

5
x4 + 4x3 +

1

2
x2 + x+ 1 dx, (ii)

∫ √
x+ 1 dx, (iii)

∫

8

1

3
√
x dx,

(iv)
∫

ln(ax+ b) dx, (v)
∫

1

ax+ b
dx, (vi)

∫

2

1

(x+ 2)(x+ 1)

x
dx.

Übungsaufgabe 31:
Bestimmen Sie mittels Substitution folgende Integrale

(i)
∫

x exp(−cx2) dx (ii)
∫

ln(x+ 2)

2x+ 4
dx, (iii)

∫

e

1

1 + ln(x)

x
dx,

Übungsaufgabe 32:
Bestimmen Sie mittels partieller Integration

(i)
∫

√
x ln(x) dx, (ii)

∫

1

0

x2 exp(x) dx, (iii)
∫

3

1

x
√
1 + x dx.

Übungsaufgabe 33:
Bestimmen Sie den durchschnittlichen Wert der Funktion

f(x) = −
2

x3
+

x2

3

im Intervall x ∈ [1, 4].

Übungsaufgabe 34:
Bestimmen Sie Approximationen an

∫

4

−4

1

x2 + 1
dx

mittels der Trapez- und der Simpsonregel. Nutzen Sie n = 2, n = 4 und n = 8. Vergleichen Sie
die Näherungen mit I ≈ 2.651635328.


