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Losung zur zusitzlichen Ubungsaufgabe 1:

(a) Das Richtungsfeld und die beiden Losungen der Aufgabenteile ¢) und d)
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(b) Die allgemeine Losung lasst sich wie folgt berechnen
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(¢) Zu dem Anfangswert y(0) = 1 lautet die Losung
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(d) Zum Anfangswert y(0) = —1 hat die Losung eine génzlich andere Gestalt, denn

1
02+C

=

C=-1 = y(x) =

1
2 -1’

welche mit y(0) = —1 nur auf (—1,1) definiert ist.



Losung zur zusitzlichen Ubungsaufgabe 2:

Zunéchst leiten wir die Gleichung
cx(t) —dIn(x(t)) + by(t) —aln(y) = C

nach ¢ ab und erhalten wegen %C =0 so
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Einsetzen der Terme der Differentialgleichung ' = ax — bzy und vy = cxy — dy ergibt

clax — bry) —d(a — by) + b(czy — dy) — a(cx —d) =0
cax — cbry — da + dby + bexy — bdy — acx + ad = 0,

was korrekt ist. Somit erfiillen die Losungen auf den Kurven die Differentialgleichung.

Losung zur zusitzlichen Ubungsaufgabe 3:
Fiir eine Gleichgewichtslosung gilt S” = I’ = R’ = 0. Dabei ergibt

0=1I=aSI -y =I(aS—7) = S*:%.

Weiter gelten
BR=aSI = a%[ =~1
wegen S’ = 0 und
vl =6R
wegen R’ = 0. Somit gilt fiir 7 und R im Gleichgewicht das Verhéltnis
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Losung zur zusitzlichen Ubungsaufgabe 4:

Es gelten
¢ = wC cos(wt + D), ¢ = —w?C'sin(wt + D)
sowie damit
w _g
Mittels der Anfangswerte ergibt sich

0 =¢(0) = wC cos(0+ D),
0.2 = ¢(0) = Csin(0 + D),

was fiir C = 0.2 und z.B. D = /2 erfiillt ist.



